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Come Rilevare il Diametro Angolare
di
Un Oggetto Astronomico

Introduzione

L’'osservazione astronomica amatoriale esegoitantezzi opportuni ed adeguati
generalmente si prefigge lo scopo di ottenere llivagini di oggetti astronomici
che sono il risultato di paziente e lunga applicaginel tempo (ore) durante la notte
seguite da elaborazione tramite specifici prograsoftware.

Fig. 1 M31 Galassia Andromeda del tipo a spiral2,53mal dalla Terra in
direzione della costellazione Andromeda

Tuttavia alla soddisfazione della bellezza deinagini ottenute si puo aggiungere
anche quella nella ricerca di eseguire delle miselegive alle dimensioni degli
oggetti astronomici (sole, luna, pianeti, nebulgsgassie, ed altro) e volendo anche
misurare separatamente parti di questi oggetti.

Viene presentata in questa nota una tecnicaeglame, semplice e veloce allo
scopo di rilevare il diametro angolatgg, entro cui si include e si vede I'oggetto in
esame.

Diametro Angolare

Nel definire ildiametro angolared Dimensione angolargdi un oggetto e
opportuno, per generalita, iniziare da una esteest questo ed introdurre |l
concetto diAngolo di Campaoo Campo di Visteo, con terminologia ingledeOV
(field of view).

Possiamo pensare intuitivamente ad un angatardpo,Ac, come all’apertura
angolare di uno cono che delimita ed include ugere dello spazio visibile a
partire da un punto di osservazidpe. L’'ampiezza del campo dipende dalle
caratteristiche del sistema ottico( occhio, lefdaty camera ed altro). Nella fig. 2 e
approssimato questo concetto.




Fig. 2 Rappresentazione dell’angolo di campo Ac

| sistemi ottici sono in grado di proiettarewswo schermo una regione di spazio
circostante che dipende dalle dimensioni dell’at{iente, obiettivo) e della
dimensioni dello schermo ( pellicola, sensore otd stabiliscono I'apertura del
cono dell’angolo di campo in cui gli oggetti delkgione di spazio sono inclusi e
visibili.

Nella regione di spazio inclusa nell’angolo dimpoAc, si puo individuare
gualsiasi oggetto piu 0 meno piccolo misurandogt@a di vista corrispondente che
viene definitodiametro angolare Daquesto permette di calcolare, conoscendo la
distanza, il diametro reale dell’'oggetto. Nella figviene rappresentata una foto
digitale della Luna e di questa il corrispondengareetro angolar®a

Po =3 [Angolo di campo

Fig.3 Rappresentazione del diametro angolare Dana foto reale della Luna

La relazione esistente fra diametro angolaremeiro reale dell’'oggetto si puo
facilmente ricavare dalla seguente fig. 4 ove téntangente trigonometrica.
dm =2 ds tan (Da/ 2);
Da =2 arctan (dm / 2 ds).
Nel trattare oggetti astronomici la distanis® considerata essere molto grande per
cui il diametro angolare risulta essere molto gizgcquindi la tan € approssimata al
valore dell’'angolda.



Si fa notare che mentre nell’'uso della tan l@oguo essere espresso in gradi o
radianti nel caso dell'approssimazione I'angoloalessere espresso in radianti.

dm =2 ds Da/ 2 =ds Da;
Da = dm/dbs.

Po: punto d'osservazione, la Terra;
Da: diametro angolare totale della Luna;
D’a: diametro angolare di particolare;
ds: distanza dalia Terra;

dm: diametro della Luna.

Fig. 4 Rappresentazione della relazione fra dimmangolare, diametro reale e
distanza dalla Terra della Luna.

La determinazione del diametro angolare di gasi®ggetto astronomico, il
calcolo del diametro reale di esso e la possilpiaestensione di procedere anche
nelle parti interne dell’oggetto sono lo scopo westa nota e saranno espletate e
dimostrate nel seguito.

Strumenti usati e configurazione di misura

Per eseguire le misure e necessario I'uso wimisottici adatti alla ricerca e
visualizzazione degli oggetti astronomici ed ablelregistrazione.

Per quanto riguarda l'ottica di ricerca e viszmdzione si fa uso di telescopi o
ottiche equivalenti ( di cui si conosca con esatda lunghezza focale) con
possibilita di inseguire I'oggetto nel suo motaaliazione relativo alla terra sulla
volta celeste.

Per quanto riguarda la registrazione si fa ugotdcamera digitale con la
condizione di essere dotata di scheto@® con funzioneLive View.

Lo scopo del live view é prevalentemente queiloontrollare manualmente la
messa a fuoco accurata; con LCD si misurano lembsioai della immagine
registrata dalla fotocamera da cui si ricaveraaifribtro angolare tramite
I'applicazione di una formula matematica che digendicamente proprio dalle
caratteristiche del telescopio e della fotocamera.



La configurazione del sistema di misura consistemgeme telescopio-fotocamera.
La fotocamera viene applicato al telescopio algdsil’'oculare tramite l'interfaccia
T2 e quindi si trova posizionata a fuoco diretto.

Telescopio

Il telescopio puod essere indifferentementetigel a riflessione o a rifrazione.
Fra quelli a riflessione si puo annoverare New€assegrain, Maksutov,
Ritchey-Chretien ecc. mentre fra quelli a rifrazda serie ETX della Meade , la
serie apocromatici di TecnoSky, di Skywatcher, €eta ed altri.

Nella fig 5 sono indicate delle configurazioguélle usate) in cui la fotocamera
usata € una EOS DRSL Canon 700D formato sensoreCARENtre i telescopi sono
ETX-70AT 70/350, TecnoShy Apo Triplet 130/900, Reg-Chretien RC 400/3200.

Fig. 5 Configurazioni telescopio- fotocamera.

Ritchey-Chretien RC 400/3200

TecﬁoShy Apo Triplet 130/900



In ambo i tipi di telescopio vale la legge delf@moducibilita dell'oggetto osservato
in un punto del percorso ottico che dipende daitadza dell’oggetto dal telescopio;
qui 'oggetto e nitidamente riprodotto e le sue elrsioni dipendono unicamente
dalla lunghezza focale.

A tale proposito si ritiene opportuno richiamkrdéunzionalita ottica delle lenti
facendo quindi riferimento ad un telescopio costesna ottico a rifrazione costituito
da una o piu lenti.

Nella fig. 6 e riportato il percorso dei raggfic di un oggetto che attraversano una
singola lente convergente.

Oggetto o

Immagine
reale

P q |
Fig.6 Percorso ottico attraverso una singola leatsvergente

Una lente e definita essenzialmente dalla seaaa o diametrd e dalla distanza
focalef.

Il percorso ottico soddisfa, secorltimuazione delle lenti sottildetta anche
I'equazione dei punti coniugati p e @lla seguente legge:

1/p+1/q=1/f
La relazione fra la dimensione dell’oggetto mratahg e quella della sua

immagine realdn; € chiamata ingrandimen ¢é vale (il segno negativo indica
Immagine capovolta):

G=hjyhg=-0/p

Tuttavia, in particolare nel caso della fotografstronomica, si ha una
semplificazione poiché I'oggetto € situato moltoteno, praticamente la distanzai
puo considerare infinita, e la distangguindi uguale & ; cioé I'immagine si forma
nel punto focale della lente con notevole riduzione della sua dimensione.

Rilevando il diametro angolaf®a si trova la dimensione dell'immagine e
viceversa sapendo questa si trovVaalche a sua volta moltiplicata per la distadza
dell'oggetto dalla Terra si trova la dimensiondeeah quest’ultimo.

In questo caso si ha la seguente equazione:

Da=oggetto/ds= immaggine /f
Immagine/oggetto = f/ds



cioe 'immagine € molto piccola e per questo si gabiedere una lente(telescopio)
con grande distanza focale.

La seguente Fig..7 chiarisce questa circostameaara quella di nostro interesse
per eseqguire la procedura del calcolo.

Oggetto all’infinito
lente

Da " T-cIisol sensore

fuoco f h"‘:-'.‘:ﬂ:ﬁ_
S = N
U immagine ~"--._ TTe-___

Fig.7 Schematizzazione riproducente la regstnae di un oggetto
astronomico. La lente rappresenta un telescopisefisore una fotocamera digitale.

Fotocamera

In questo esperimento, come gia detto, la fot@ra usata, in tutte le
configurazioni indicatgv. fig.5)in connessione con i diversi tipi di telescopia e
Canon EOJElectro-Optical SysteDSLR(Digital Single Lens Reflectio00D
con sensordPS-C (Advanced Photo System Classic).

Le caratteristiche di questa fotocamera soniagl&te in qualunque sito della
Canon, ma qui si riportano quelle principali ugage lo scopo della misura.

Sensore:
CMOS 18 megapxels
dimensioni 22.3x14.9 mm; rapporto 3:2; diagga 26,8 mm,;
formato APS-C

Display LCD:
dimensioni 64x42,7 mm; rapporto 3:2; diagonal&/mm,;
funzione live view

copertura del sensore  approx 100%;
rapporto copertura LCD/Sensore 64/22,3=42,79:77/26,8<2,87.

Le dimensioni del sensore e del LCD sono nghoep 3:2.

Il rapporto di coperturaCD/Sensorecomporta che una dimensione registrata sul
sensore e riportata su LCD moltiplicata per 2,8i&sqo valore viene definito come
funzione di trasferimentb , importante per la valutazione del diametro aagg!
come si vedra.

Avendo indicato tutte le funzioni principali dettica, della fotocamera e la
configurazione di connessione fra telescopio ecitoera possiamo procedere alla
modalita di rilievo del diametro angolare dell’otfgeastronomico.



Procedura di Rilievo e Calcolo

Per facilitare la comprensione della procedirae schematizzata nella seguente
fig.8, ove é possibile seguire i calcoli, la configzione di connessione gia
rappresentata nella fig.5.

Telescopio

Oggetto all’infinito Fotocamera
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Fig.8 Schema d’assieme del banco di rilievasumn

Come si puo notare la fotocamera € connessaca filiretto al telescopio, quindi
I'immagine dell’oggetto astronomico, di cui si vaohisurare il diametro angolare,
dipende principalmente dalla distanza focale dektmpio.

Come gia osservato per la facilita delle misladpotocamera e dotata di schermo di
visualizzaziond.CD a funzioneLive View ove si misura tramite un righello la
dimensione dellimmagine e da questa applicandospeaifica formula matematica
si ricava il diametro angolare dell'oggetto.

Come si puo intuire I'operazione risulta esseoito semplice dopo aver ricavato la
suddetta formula che dipende dalle caratteristitieelescopio e della fotocamera

Calcolo

Supponendo di conoscere il diametro angolard’idamagine sul sensore ha la
dimensione Is= Daxf (v. fig. 7); il trasferimergo LCD secondo il rapporto
Fr =2,87 dara una immagine:
I, = Isx Fr = Daxfx Ft da cui
Da = ||_/ (fx FT)

Da questa formula, misurando con un righgllp si calcola Da e conoscendo la
distanza a cui si trova I'oggetto si calcola la dumensione reale essendo
dm = Daxds
si ricorda che I'angolo dewessere espresso in radianti.

La procedura cosi definita si presta al calcolted#iverse grandezze presenti nella
formula conoscendo le altre.

Da = I /(fxF+) diametro angolare;

f= 1./ (FyxDa) distanza focale del telescopio;

Fr= 1./(f xDa) rapporto LCD/Sensore della fotocamera
L= Dax fxFt dimensione dellimmagine su LCD.



Rilievi e Misure esequite

In questa tabella sono riportati relativamemni@aneti del sistema solare i valori
riscontrati seguendo in pratica quanto sopra déscrrisultati sono la conferma che
la procedura € corretta.

La relazione fra angoli in gradi ed angoli inieaddi e la seguente:
radianti = (z/180) x gradi = 0,01745xgradi
gradi =(180f) x radianti= 57,29578xradianti

Come si pu0 osservare dalla tabella, non s@tbesteguite misure sui pianeti del
sistema solare in quanto in questa data di congitina della nota non € possibile
I'osservazione notturna; ci riserviamo di operaréuturo.

Siriscontra che le misure sono sostanzialmegteli utilizzando telescopi con
diverse distanze focali e rientrano anche nellargamei valori di riferimento.

Telescopio

Focale
mm

Ogetto

Da in gradi
Da in radianti
min-max
da riferimento

.= Daxfx Fr
min- max

calcolato mm
da riferimento

| |_=Da><f><FT
misurato
mm

Da
in gradi

misurato

ETX-70AT
70/350

350

Sole

0,5247-0,542
(9,156-
9,456)10°

(9,18-9,498)

9,6

0,547

TecnoShy
Apo Triplet
130/900

900

Sole

0,5247-0,542
(9,156-
9,456)10°

(23,649-24,42)

24,45

0,542

ETX-70AT
70/350

350

Luna

0,4988-0,558
(8,704-
9,737)10°

(8,743-9,78)

8,9

0,5076

TecnoShy
Apo Triplet
130/900

900

Luna

0,4988-0,558
(8,704-
9,737)1C0°

(22,482-25,15)

22,9

0,5079
8,86510°

Mercurio

(1,25-3,61) 10
(2,18-6,3) 10

Venere

(2,69-18,3) 16
(4,7-31,93) 10

Marte

(9,72-71,4) 10
(0,17-1,246) 10
4

Giove

(8,27-13,6) 18
(0,144-
0,237)10°

Saturno

(4,03-5,58) 10
(7,03-9,74) 10

Urano

(0,92-1,14) 10
(1,6-1,98) 10

Nettuno

(0,61- 0,66) 18
(1,06 -1,15) 10

Fig.9 Tabella di calcolo




Valori di riferimento

min max
Sole 1889 (31' 297) 1953" (32 337)
Luna  1796" (29' 567) 2009 (33’ 297)
Mercurio 4.5° 13"
Venere Q7 66"
Marte 3.9 25T
Giove | 29 8" 49"
Saturno 14,5 20.1°
Urano = 33 41
Nettuno 2,2 24"

Estensione deqli Strumenti di Misura

Si € messo in evidenza I'uso di opportuna stniagone e modalita nel rilievo e
misura ed in particolare riguardante la fotocanpenala registrazione dotata di LCD
con funzione di LiveView; questo allo scopo di avarigliore controllo della messa
a fuoco e una immediata disponibilita della misemame indicato.

Tuttavia si puo apprezzare piu accuratamentmidara tramite un computer
riportando le immagini registrate nella scheda dmaria SD ed utilizzando
programmi di visualizzazione.

| programmi consigliati per misurare le immagneigistrate nella SD possono
essere Adobe Photoshopp altri che permettano di visualizzare I'immagimos ein
riguadro dimensionale a scelta, che in questo dage essere quello specificato per
Il sensore della fotocamera(22,3 x 14,9 mm) o gusllo schermo LCD(64 x
42, 7mm).

Il righello abbinato permette facilmente la maur

Dimostrazione Pratica della Tecnica di Misura

In questa sezione ci si propone di dimostratedaica con cui sono state eseguite
le misure come riportate nella tabella; sarannsgr@ate due modalita per
determinare le misure, indicate come:

Modalita LCD
Modalita PC

Per semplicita ci si riferisce agli ogge&dblee Luna ripresi col telescopio
TecnoShy Apo Triplet 130/90C quindi vengonaeiportate solo queste misure.



Modalita LCD

Questa modalita fa uso diretto della fotocami®@D sul cui schermo LCD viene
resa visibile 'immagine che viene direttamenteurasa con un righello.

Il valore viene misurato e valutato direttangeintmm (_=DaxfxFt) €, come gia
spiegato, diviso per il fattore di trasferimeitg(=2,87),fornisce il valore impresso
sul sensore della fotocamera e quindi il valorediginetro angolare.

Tuttavia la misura cosi eseguita non risulteagtdnza accurata.

La fig. 10 rappresenta I'operazione eseguita castgumodalita per il Sole e per la
Luna.

HH llll'ﬂ%lfﬂﬁi

Valore Sold, circa 23mm Valore Luna | circa 21mm

Fig.10 Misura del Sole e della Luna

Modalita PC

Questa modalita si basa sul programma doedaiione delle immagirdobe
Photoshopin cui 'immagine viene ridimensionata inserenddlil®ensioni del
riquadro sensore o LCD che sono conosciute.

Nella fig.11 € indicato il ridimensionamento corde alle dimensioni del LCD
della fotocamera 700D (64x42,67 mm).

In questo riquadro compare un righello che tispe dimensioni inserite ed ogni
oggetto della immagine € misurato conformemente.

L'immagine viene inquadrata in una mascheraetggiata che individua sul
righello le dimensioni del diametro dell’oggetto.

La fig.12 rappresenta I'operazione eseguitaquesta modalita per il Sole,
ottenendo un valore d4,6mm.

La fig.13 rappresenta I'operazione eseguitaquesta modalita per la Luna
ottenendo un valore d22,3mm.

| valori concordano approssimativamente conlgdella tabella
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Fig.11  Ridimensionamento della immagine

Fig.12 Valore Sold calcolato dal righello pari 4,08 -1,62 =2,46cm<4d B5mm
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Fig.13 Valore Luna,l calcolato dal righello pari 4,40 -2,17 =2,23cm=23mm



Ulteriori Misure

Estendiamo le misure con questa tecnica ad thggepiccoli che fanno parte di un
complesso sistema astronomico per valutare fin dopessiamo spingere anche se,
come indicato nella Fig.4, questo non dovrebbe @rtape problemi.

Le seguenti misure vengono prese in considarazcsi riferiscono a:

1. Trapezio nella nebulosa M42 di Orione.
2. Separazione nella doppfdbireo della costellazione del Cigno
3. Dimensione angolare di un cratere déllma.

Per la validita delle misure queste verranndromate con quelle gia eseguite e di
nota conoscenza.

Si fa osservare che la separazione angolastdnaenti di un complesso
astronomico in esame si riferisce alla visionetinedaall’osservatord erra.

Questo suggerisce che la reale distanza frgpaesessere anche molto diversa.

1. Trapezio di M42

La misura si riferisce all'immagine Fig.T1) eseguita con telescopio Newton
300/1800 e fotocamera Canon 700D.

Fig.T1)- Trapezio in M42 nella costellazione Omon

Come si nota nell'immagine le dimensioni sondtmpiccole e bisogna misurare la
separazione angolare relative fra le stelle e gq@selguire 5 misure.

Queste misure sono eseguite sul LCD della Ca00D ed il risultato finale in
secondi d’arco calcolato viene confrontato con lgusbte indicate nella seguente
Fig.T2).



The Trapezium
Theta Orionis

Fig.T2)- Separazione Angolare stelle del Trapezio

Causa la difficolta nell’apprezzare valori mgficcoli I'immagine sul LCD viene
ingrandita 10 volte (funzione disponibile nella Gary00D).
Di seguito il rilievo delle misure eseguite fente allo schema di figura T2.

Fig.T3) D-C=(3-4)/10= 0,3-0,4mm

Fig.T5) B-D=5/10=0,5mm Fig.T6) A-C=(3_4)/10=(0,3-0,4)mm



>
Fig.T7) A-D=(5-6)/10=(0,5-0,6)mm
Applicando le formule gia utilizzate:

[ = IsxF; = Daxfx F+ da cui
Dar =1/ (fx F¢) in radianti
Dag =[(I./ (fx F7)] x57,29578 in gradi
essendo
f=1800; F;=2,87 fxF;=1800x2,87=5166
si trovano i seguenti valori confrontati con qudilriferimento:

D-C=57,29578x (0,3-0,4)/5166= (3,33273-4,436&) =(11,98"- 15,97"); rifer. 13,3"

B-A= (0,25-0,3 )/ 5166= (2,773-3,327R)% =(9,98"-11,98"): rifer. 8,7"

B-D=57,29578x0,5/5166 =5,5458° = 19,96"; ; rifer. 19,2”

A-C=57,29578x (0,3-0,4) /5166=(3,33273-4,436)=(11,98"- 15 97"); rifer. 12,9"

A-D=57,29578x% (0,5-0,6)/5166= (5,5455-6,6546} (19,96"-23,96"). rifer. 21,08”

Considerando la tolleranza nell’'apprezzamentie deisure i risultati dimostrano
che la procedura ¢ valida.

Rimane da controllare se e possibile utilizzblrRC con Adobe Photoshop; in
guesto caso il problema risiede nel fatto che meagi dell’oggetto da misurare, oltre
ad essere molto piccoli, non sono tutti orizzoniapetto al quadro di Photoshop ma
POSSO essere comungue inclinate.

Allo scopo si possono considerare due modiatcgaere che hanno in comune un
opportuno ingrandimento dellimmagine (necessaae operato con il LCD della
fotocamera) e la selezione della parte che intanegsurare:

a) modo con rotazione; b) modo triangolo rettargo



Vengono applicate queste modalita soltanto perisaira della separazione angolare
nella diagonale inclinata A-D del Trapezio gia vata (0,5-0,6)mm.

a) modo con rotazione

Selezionata la parte ingrandita con la procedista prima questa viene ruotata in
modo che il segmento in essa inclinato risultizoi#ale potendo cosi valutarne la
misura; queste operazioni sono possibile direttaeneon Photoshop(it/Free
Transform Edit/ Transform/rotatg la fig.Ta) rappresenta I'operazione effettuata in
Cui si puo leggere la rotazione pari 47,2 gradi misura pari 8,55mm
corrispondente d1,956”

po-1.jpg @ 700% (RGH))
ndow  Help

dl

1W000% | wwoos | A7z * Fwoe *vioo o S ,/l

Fig. Ta)  rotazione 47,2 gradi;  misura 0,55mm; 21,956"

b) modo triangolo rettangolo

Con questo modo si identifica un triangolo megiao entro cui il segmento da
misurare figura come ipotenusa, per cui bastanaieu cateti per risolvere la misura
cercata.

Nellafig. Th) € mostrato chiaramente come si procede con goestalita.

| due cateti individuati hanno valodeé39mm e 0,39mnper cui I'ipotenusa e

A-D =0,39 (Zlfzmm = 0,5515mm; corrispondente a 22,016”



Fig. Tb) A-D=0,39 (Zfmm= 0,5515mm; corrispondente a 22,016”

2. Separazione Angolare nella Doppia Albireo

Non entrando nel merito di considerdogpiail sistema Albireo in quanto le due
stelle sono separate da una tale distanza chalestloro legame gravitazionale
(infatti ci si riferisce ad undoppia otticg, la misura che viene eseguita si riferisce
allafig.Al) ottenuta, sempre come indicato nel banco di figti8zzando Il
telescopio RC 400/3200 e la fotocamera Canon 700D.

Da preventive misure eseguite per determinaredi distanza focale del RC
utilizzando softwardstromentricarisulta che essa vale 3111mm e non 3200mm.

Per questo le misure eseguite vengono calcaatele due diverse distanze focale
del RC e, confrontate con quelle ricavateRlahetario Stellariumgdanno
indicazione del valore vero della focale del tetgsc.

Da cid ne segue che questa procedura si feshke a determinare la vera distanza
focale di un telescopio come e descritto nel pafagtalcolo.



Fig. Al)- Doppia ottica Albireo

Dallafig. Al)si nota che la congiunte le due stelle € inclimaizetto ai lati del
riguadro per cui, come descritto nella misura delp€zio, devono essere usati o il
modo con rotazioneppure ilmodo triangolo rettangolo

In questa misura useremaribdo con rotazione.

Nellafig. A2) é rappresentata la misura della separazione amegoltenuta dal
Planetario Stellariurmentre nella fig. A3 é rappresentata la misuranofta tramite
modo con rotazione.

Fig. A2)- Valore della separazione angolare neltggdia Alboreo
secondo il Planetario Stellarium = 0.0095934 524"
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Fig. A3)- Valore della separazione angolare neltggdia Albireo
tramite modo con rotazione:
rotazione=47,5° distanza=39-37,5=1,5mm

| dati ricavati da misure specialistiche visibili mternet danno come valore di
separazion84"; su Planetario Stellarium si ottieB84,524'.
Con questa procedura otteniamo una distanza limkdr&mm che tradotta in
secondi d'arco applicando la nota formula si ricevdue valori in funzione della
focale del telescopio RC usato:

f= 3200mm Da= 1,5/(3200x2,87)=0,000163®,0093579°=33,68872"

f= 3111mm Da= 1,5/(3111x2,87)=0,0001638,0093579°=34,65249"

Il confronto dei risultati ottenuti, oltre che caliare ancora I'attendibilita della
procedura seguita, propende per una focale pitsieile a 3111mm sebbene
esisterebbe sempre una tolleranza nel rilievo deléeire in pratica.

Il problema della determinazione della distanzal®di un telescopio € demandata
dunque all’applicazione di metodi piu adatti albmgo.



3. Dimensione Angolare del Cratere Geminus della Luna

In questa misura ci riferiamo come traccia fjal proponendoci di misurare la
dimensione angolare d€rateree Geminuan cratere a sud dslare Crisium

L’immagine indicata irig.L1) € ottenuta col solito banco costituito dal telgsoo
RC44/3200 e Canon 700D.

Viene considerata come focale del telescopid 8t per quanto detto in
precedenza.

Fig.L1)-In questa immagine € indicato il Cratererfieus su cui viene eseguita la
misuraed il Mare Crisium

La misura viene confrontata con quella corngjmmte ricavata dal programma
Virtual Moon Atlased indicata nellfig.L?2)

In questa figura e riportata in rosso il segroafiie copre I'estensione del Cratere
Geminus ed il valore ricavato di 44,8”.

Nellafig.L3) € rappresentata 'immagine elaborata con Photo8haqui possono
essere estratti tramite i segmenti tratteggiatnité della estensione angolare del
cratere Geminus.
Considerando una focale di 3111mm il calcoldgad un valore della estensione
angolare pari a:
Da= 1,95/(3111x2,87)=0,00021840,0125339°=45,05"

| due valori risultano perfettamente corrispondémiendo in conto che ci sono
sempre delle tolleranze nel definire i limiti dedlstensione numerica.
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Fig. L2)- In rosso il segmento estensione del Gea@eminus ed il suo valore pari a
44.,8” ottenuti con Virtual Moon Atlas.
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Fig. L3)- Misura dell’estensione del Cratere Gengnealaborazione con Photoshop.
| valori sono 29,1-27,15=1,95mm; per una focal&tlil1lmm corrisponde a 45,05".



Conclusioni

La procedura descritta ed usata allo scopo dalara su oggetti astronomici si €
rivelata principalmente valevole per qualunque desgta ed estensione
delloggetto sia nel suo assieme sia nei particdlaresso contenuti; in piu ha
dimostrato il vantaggio di non richiedere mezzisafati essendo limitata all’utilizzo
di apparecchiature che chiunque appassionato dinashia, come ad esempio gli
astrofili, possiede ed € in grado quindi di appaoail banco di rilievo e misura.

Si fa notare altresi che la trattazione materaagi molto semplice ed elementare.

Esprimo ringraziamenti al mio collega astrofimanuele Russthe ha collaborato
con me nell’attivita di osservazione operata pré€sservatori Gabriele Barletta
dellaAssociazione Cernuschese Astrofiin Cernusco S/N in provincia di Milano.



