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FISSE ?

IMMUTABILI?



DISTANZA DELLE STELLE

W. Bessel 1837 61
lontane Cygni n=0",762 d=11,1 al

Stella * W. Struve 1838 a Lyrae
n=0",123 d=26 al

Metodo della parallasse

Q

pC al

orbita terrestre



LA NOSTRA GALASSIA

Prima
stima della struttura
della Via Lattea

Galassia M101 - Pinwheel
in Ursa Major a 27 Mly




STRUTTURA DELLA VIA LATTEA




LE GALASSIE

Molte nebulose sono sistemi stellari
simili alla Via Lattea

Fonte HST - NASA



LA LUMINOSITA' DELLE STELLE

*
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LUMINOSITA' ASSOLUTA L, L,

MAGNITUDINE ASSOLUTA M, M,

Relazione di Pogson
=1.==4-Log( /")
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I COLORT DELLE STELLE

ORION

Betelgeuse COLORE




IL TERMOMETRO DETI COLORI
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QUANTO SONO GRANDTI?
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RAGGI STELLARI

Rigel (19)

SoIe. (1)

Scheat (112)

Betelgeuse (400)
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Nana Rossa (0, 3)

Sirio B
(0,01)
Sole (1)




LE MASSE
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L'TMPRONTA DELLA LUCE

RAGGIO SPETTRO
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GLI SPETTRTI DEGLI ELEMENTI




GLI SPETTRI STELLARI
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LA MATERIA DELLE STELLE

ELEMENTO % ATOMI % MASSA o)/ ciione

Idrogeno 91.2 71.0 chimica del
Elio 8.7 27.1 Sole
Ossigeno 0.078 0.97

Carbonio 0.043 0.40
Azoto 0.0088 0.096
Silicio 0.0045 0.099

Magnesio  0.0038 0.076
Neon 0.0035 0.058
Ferro 0.030 0.014
Zolfo 0.15 0.040




DA DOVE VIENE L'ENERGIA?

CONSERVAZIONE DELL'ENERGIA => DA DOVE VIENE L'ENERGIA?
SOLE L 3,8x10%6 W

~1850 J.V. MAYER

[ 6.000 My

~1850 J.V. MAYER

W.T. LORD KELVIN



IL DIAGRAMMA H-R
1905-14 E. Hertzsprung e H.N. Russel

Luminosita

1914 H.N. Russel "Nature"” H- R_' con dClTI da fér'r'a
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IL DIAGRAMMA H-R
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DATT RECENTI

UTILIZZANDO
DATI RECENTI
SONO BEN
VISIBILI LE

H-R dati da
Hipparcos e Gliese
by R. Powell



UNA PRIMA TEORTA

ny >

Teoria della contrazione gravitazionale

O




ENERGIA GRAVITAZIONALE

CONTRAZIONE GRAVITAZIONALE = AUMENTO DI TEMPERATURA

~ 1890 Lockyer, Emden
Helmholtz, Kelvin

PER IL SOLE

E 3,8x10% J

ENERGIA LIBERATA L 3 8x102 W
= M2 '

I 2,5x10!4 s



LE DUE POPOLAZTIONI

1944 Baade
caratteristiche dinamiche composizione chimica




LE CONDIZIONI INTERNE

1890-1940

P 10°Pa 10* Atm

p~10 2 g/cm?




IL "FUOCO" NUCLEARE

1896 H. Bequerel
ENERGIA NUCLEARE

1919 E. Rutherford TRASMUTAZIONE
‘He 170
1920
REAZIONI TERMONUCLEARI ENERGIA STELLARE
1939

PROTONE-PROTONE CARBONIO



I NUCLET ST FONDONO




IH+1H+1H+H — 4He+2e*+2v+E

Massa H m, = 1,672x10-27 Kg = 1,007276 uma
Massa He m, = 6,642x10-27 Kg = 4,001505 uma
Am =4m, - m,,=0,68 % 4m,=0,027599 uma = 4,12x10-12 J

Per di  si sviluppano



IL CICLO CNO
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LA VITA ST ALLUNGA!

Mo ~ 2,0x1030 Kg
Moy ~ 1,4x1030 Kg
157%Mgy ~ 0,21x103° Kg
Eon = 1,3x10% J
Lo ~ 3,8x10% W

t~ Eou/lo = 3,4x10V7 s = 11x10° y




CHI PTU" BRILLA..

GIGANTE AZZURRA

M* ~ 20 M@ _',* ~ 22X106 y
L* ~ 104 L@
NANA ROSSA
Mo 0.2 Mo o0x105
L, ~ 102 Ta = . Y

Lo



LA NASCITA DI UNA STELLA
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LA CULLA DELLE STELLE

Fonte HST - NASA



PRIMI VAGITI

Fonte HST - NASA



L'IDROGENO "BRUCIA"

L

MAIN
SEQUENCE

Nedsuna
reazione

¢, 0,02-200x10° y



DOPO L'IDROGENO

GIGANTE
ROSSA




HELTUM FLASH

T, ~ 100x106 K

~N/
~J




LE NEBULOSE PLANETARTE

Fonte HST - NASA



LE NEBULOSE PLANETARTE

Fonte HST - NASA



LE NANE BIANCHE

M, < 1,44 M,
p 10° g/cm?
15.000 Km T, 10°K




OLTRE IL CARBONIO

T, ~ 4x10° K
THe ~ 104 Y

™ |



LE SUPERNOVAE




PROCESSI r E s

CATTURA NEUTRONICA

S=SLOW R=RAPID

210Bj+ — + o+ 194y, _y 195y

Elementi fino a Elementi fino a



LE SUPERNOVAE

Fonte HST - NASA



LE SUPERNOVAE

Fonte HST - NASA



LE SUPERNOVAE

Fonte HST - NASA



LE STELLE DI NEUTRONI




LA MATERTIA SI CONTRAE







DIVORATORT DI MATERTA

Fonte ESA - NASA



NEL CUORE DELLE GALASSIE

Fonte HST - NASA



COME LA FENICE




COME LA FENICE

Fonte HST - NASA



TAVOLA PERTODICA
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NUCLEOSINTESI PRIMORDIALE NUCLEOSINT. POST SEQUENZA

NUCLEOSINT. PROCESSI s Er NUCLEOSINT. PROCESSI r



ABBONDANZE COSMICHE

ABBONDANZE CORPO UMANO

ELEMENTO % MASSA

Carbonio 18
Idrogeno 10
O Calcio 1,5
K, S, Cl 0,2
Sodio 0,1

Magnesio 0,05

Fe,Co,Cu,Zn <0,05

ABBONDANZE COSMICHE NEL SISTEMA SOLARE



FATTT DI POLVERE DI STELLE

GRAZIE PER
L'ATTENZIONE

DOMANDE?


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/81/ADN_animation.gif

