


NEL 1905 EINSTEIN PUBBLICA
5 ARTICOLI SUGLI
"ANNALEN DER PHYSIK"




PER INDIVIDUARE LA POSIZIONE DI UN CORPO NELLO

SPAZTIO ABBIAMO BISOGNO DI RISPETTO
CUI RIFERIRE LA POSIZIONE STESSA. NEL CASO PIU
SEMPLICE, QUESTO QUALCOSA E COSTITUITO DA
ALTRI CORPI CHE SUPPONIAMO FISSI.



TERNA DI ASSI
CARTESIANI ORTOGONALI OROLOGIO




PRINCIPIO DI RELATIVITA GALILEIANO

COVARIANTI

G. Galilei "Dialogo sopra i due massimi sistemi”, 1632




hilosophiae Naturalis Principia Mathematica”

K

SPAZIO ASSOLUTO Sistema solidale con le stelle fisse

TEMPO ASSOLUTO  Tempo delle effemeridi




“Treatise on Electricity and Magnetism"

ONDE ELETTROMAGNETICHE

Tempo delle
effemeridi

Onde elettromagnetiche

Sistema solidale con l'etere

SPAZIO ASSOLUTO

TEMPO ASSOLUTO




Elettroni in oscillazione Onda elettromagnetica
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Interferometro di Michelson

NIENTE VENTO D'ETERE!?!I?1?




MECCAN CLASSICA
ELETTRODINAMICA

MECCANICA ELETTROMAGNETISMO

-EQUAZIONI DI NEWTON -EQUAZIONI DI MAXWELL
-INVARTIANTT PER -NON SONO INVARIANTT PER

TR ACCANM AZTANT NT L AITICA |
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"Zur Elektrodinamik bewegter Korper”

LE LEGGI DELLA FISICA DEVONO
ESSERE LE STESSE (COVARIANTI) IN QUALUNQUE SISTEMA INERZIALE

LA VELOCITA'
DELLA LUCE NEL VUOTO E’' LA STESSA PER TUTTI I SISTEMI INERZIALI,
INDIPENDENTEMENTE DALLO STATO DI MOTO DELLA SORGENTE E
DELL'OSSERVATORE
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PRINCIPIO DI RELATIVITA’
COSTANZA DELLA VELOCITA' DELLA LUCE
SIMULTANEITA

LUCE

LUCE
IL CONCETTO DI SIMULTANEITA' E' RELATIVO!!




SIMULTANEITA'
TEMPO ASSOLUTO

OROLOGIO

A LUCE I/\

I DILATAZIONE DEL
TEMPO

- DILATAZIONE DEL TEMPO

- L'OROLOGIO DI BATTE PER
- L'OROLOGIO DI BATTE PER

- L'OROLOGIO DI  BATTE PER




SIMULTANEITA'
LUNGHEZZA

- IL VAGONE PER FE' LUNGO CONTRAZIONE DELLE

QUANTO VALE PER LUNGHEZZE

- LE LUNGHEZZE SI CONTRAGGONO
NELLA DIREZIONE DEL MOTO




CACCIA V=3.600 Km/h = 1.000 m/s = 3,3x10-° c
1,0000000000056

0,999999999994

TERRA V=108.000 Km/h = 30 Km/s = 1,0x10-4 ¢
1,000000005
0,999999995 6 cm

VELOCITA' BASSE

MOLTO PICCOLI




MESONI MU

RAGGI
COSMICI
TEMPO DI
VITA MEDIO DI 2,2 uS

V=0,994 ¢ 0,994C =




COME SI ADDIZIONANO LE VELOCITA'?

GALILEO
EINSTEIN







CONTRAZIONE DELLE LUNGHEZZE

DILATAZIONE DEI TEMPI




AUMENTO DELLA MASSA INERZIALE

LA MASSA RISULTA AUMENTO DELLA
MAGGIORE DELLA MASSA MASSA

A RIPOSO




C
EQUIVALENZA MASSA-ENERGIA

SCALDIAMO DI DA A
100.000 cal = 100 Keal = 4,6 pg (MILL. MILTARD. DI g)
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TRASFORMAZIONE MASSA—ENERGIA

e -

TRASFORMAZIONE ENERGIA—-MASSA




REAZIONI

Energia
(fotoni, neutrini, calore

QUALCHE CALCOLO
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OHAZTE PE

IANNEINZAOINE)
DOMANDEZ




CJUALCEHZ TTOLG

M. BORN "LA SINTESI EINSTEINIANA”

C. DURRELL "LA RELATIVITA' CON LE QUATTRO OPERAZIONI”
A. EINSTEIN "RELATIVITA' ESPOSIZIONE DIVULGATIVA”

A. EINSTEIN "IL SIGNIFICATO DELLA RELATIVITA™

A. EINSTEIN L. INFELD "L'’EVOLUZIONE DELLA FISICA”

H. FRITZSCH "UNA FORMULA CAMBIA IL MONDO”




SPAZIO-TEMPO DI
MINKOWSKI

INTERVALLO




SPAZIO E TEMPO DI SPAZIO-TEMPO DI
NEWTON MINKOWSKI







